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E in sonniger Tag. Wir kurven gemiitlich mit
80 km/h durch die Gegend, schauen links,
schauen rechis, geniefen die Landschaft
Plotzlich schiebt ‘sich aus einem Feldweg ein
Traktor auf die Straffe. Wir bremsen, was das
Zeug halt,

Gehen wir davon aus, dass der Abstand zum
Traktor noch so groft war, dass e3 nicht zum
Unfall kommit. Es gibt mehrere Moglichkeiten,
wie das Gespann nach einem solchen Brems-
vargang zum Stehen kommi:

* Gerade in Fahrtrichtung zum Traktor
* CQuer zu Traktorund Fahrbahn
* Links auf der Gegenfahrbahn

» Nach erfolgtem Uberschlag auf der Strafe
oder im Geldnde

Wie das Gespann auch bei einer Schreck-
bremsung in Fahrtrichtung zum Stehen kommt,
ist vor allem von der Bremsanordnung abhdn-
gig. Wir verlassen uns auf das Bremssystem -
und sind in diesem Moment bereits verlassen.
Ehrlich - wer hat schon eine richtige Notbrem-
sung, bei etwa 80 km/h, also beide Bremsen
biz zum Anschlag durchgedriickt, tatsachlich
durchgeflihr? Woligang Lorenz, Elsbeth Mil-
ler und Peter Saver konnen ein Klagelied davon
singen. Bei den von ihnen repelmafig durchge-
filhrten Gespann-Lehrgangen und Sicherheits



trainings gehdrt die Nothremsung zum Ausbil-
dungsprogramm. Sie wetten darauf, dass bei
jedem Lehrgang mehrere Gespanne dabei sind,
die hinsichilich des Reaktionsverhaltens und
der Spurtrene kldglich versagen und sogar als
gefihrlich einzustufen sind. Gespanninstruk-
torin Elsbeth Miiller: . Nicht alles was mdch-
tig aussieht, bremst auch gewaltig!™ Wolfgang
Lorenz: _Wir haben schon haarstriubende
Bremsmandver erlebi. Der krasseste Fall war
ein Uberschlag bei weniger als 50 km/h1”

[Peter Sauer bringl es auf den Punkt: _Es ist
ein Unding, dass heute immer noch neve Ge-
spanne namhafter Hersteller verkauft werden,
die bei einer Notbremsung schon bel nied-
rigster Geschwindigkeit auf dem Kopf landen,
oder, wenn es .gut® ausgeht, quer zur Fahrbahn
stehen. Hinzu kommit noch, dass solche Fahr-
zeuge nur allzu oft Kaglos den TUV-Stempel
erhalten.”

Betrachten wir uns die einzelnen Bremskom-
binationen genauer. Eine Beiwagenbremse ist
nach StVZ0 nicht vorgeschrieben (aufier es ist
eine Anhidngerkupplung montiert). Aber allefn
durch das eigene Sicherheitsbediirfnis sollte
die Uberlegung , Beiwagenbremse ja oder nein”
iiberhaupt nicht aufrauchen. Denn bel einem
ungebremsten Beiwagen schiebt das Gespann
bei einer Vollbremsung nach links in den Ge-
genverkehr. Hersteller, die heute noch solche
Gespanne aufbauen, handeln verantworlungs-
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Mit dieser Bremskombination wurden in den
80 und 90er Jahren die meisten Gespanne aus-
geliefert, Ausnahmen waren Moto-Guzzi-Ge-
spanne mit dem Integralbremssystem. Die Hy-
draulik des Beiwagenbremssattels wurde am
Fufibremszylinder angeschlossen. In wenigen
Fillen mussten grofere Hauptbremszylinder
oder gednderte Bremszylinderkolben eingebaut
werden. Das Verhalten dieser Bremsanordnung
ist auch abhdngig von der Gewichtsverteilung
am Gespann, also von der Lage des Schwer-
punkts. So ein Gespann ohne Beiwagenbe-
ladung kann durchaus noch bei einer Not-
bremsung in der Spur bleiben. Aber allein ein
Pagsagier und/oder zusitzliche Beladung dn-
dern das Bremsverhalien gravierend. Je nach
Lage des Schwerpunkts kann es nach links
oder rechts ausbrechen.

Beiwagenbremse mit
Hinterradbremse gekoppelt

In den 80er Jahren fand diese Bremsanord-
nung wenig Akzeptanz und wurde nur von den
Firmen Troika, Saver und Schepsky favorisiert.
Durch die dynamische Radlastverteilung beim
Bremsen, also mehr Radlast auf das Vorderrad,
wird das Hinterrad entlaster. Der Bremsvorgang
ist neutral und zeigt wenig Neigung zum: Aus-
brechen. Vorausgesetzt ist die emtsprechende
Auslegung  von  Bremsscheibendurchmesser,
Kolbengrifie und Reibwertpaarung.

Die Bezeichnung Integralbremssystem belm
Gespann leitet sich vom Integralbremssystem
der Guzzi-Motorrader ab. Damit wurde ein Sy-
stem beschrieben, bei dem mit der FuBbrem-

[ GESPANNE

Vorderrad- und Beiwagen-
bremse mit
‘Handbremse gekoppelt
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Integralbremssyrstem se alle Rader abpebremst werden, analog beim

durch, als die Zugmaschinen immer schneller
wurden. In der Regel wird ein griBerer Brems-
zylinder eingebaut, mit dem je ein Sattel auf
dem Hinter-, Vorder- und Beiwagenrad ange-
stevert wird. Die meist doppelte Scheibenbrem-
s¢ des Solomotorrades wurde dabei beim Um-
bau aufgelist, so dass mit dem Handhebel nur
noch die zweite Bremsscheibe im Vorderrad
betdtigt wurde, Lange galt das Integralbrems
system als das non plus ultra. Abhdngig von
Bremsauslegung und Beladung waren diese Sy-
steme schon sehr spurtreu. Allerdings handel-
te man sich beim Umbau auch einen Nachteil
ein. Die Betitigungskraft am Handbremszy-
linder war durch den Umbau auf eine Brems-
scheibe iiber Gebilhr hoch. Aus der Not mach-
ten die Hersteller eine Tugend. Sie verpassten
dem Handbremshebel einen zweiten Bremssat-
tel am Beiwagenrad.

Der rweite Bremssattel deutet mest auf ein Integralibrems.
system hin. Nur seften sind die Sattel jewsils mit Hinterrad-
und Handhremse gekoppelt.
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Gespann alle drei Rader. Integralbremssysteme
setzten sich langsam Anfang der 90er Jahre

Integralbremssystem,
Handbremse mit zweitem
Bremssattel am Beiwagen

Mancherorts wird dieses Bremssystem auch
als doppeltes Integralbremssystem bezeichnet

Da aber ein Integralbremssystem immer eine
Bremswirkung auf alle drei Rader beschreibt,
ist diese Bezeichnung falsch.

Wie auch immer, eigentlich sollte dieses Sy-
stem bei allen modernen Gespannen Standard
sein. Die Handbremse wirkt aul Vorder- und
Beiwagenrad. Mit der FuBbremse werden alle
drei Rader verzogert, Vorteil: Beim Betdtigen
der Handbremse wird das Hinterrad nicht ver-
gigert. Das Hinterrad rollt und wirkt durch die
Seitenfilhrungskrifte stabilisierend.



Beim doppelten Integralbremssystem wirken
sowohl Fuft- als auch Handbremse auf alle drei
Rader, Bereits 1994 realisierte dies Peter Sau-
er bei einem Triumph-Gespann. Seitdem konn-
te er von diesem Bremssystem bereits viele
Kunden {iberzeugen und deren Gespanne so
ausriisten oder nachriisten. Auch bei dem in
MOTORRAD-GESPANNE vorgestellten Yamaha-
Vmax-Gespann von Peter Saver war ein dop-
peltes Integralbremssystem eingebaut. Der Um-
bavaufwand ist hisher und teurer als bei den
bisher besprochenen Systemen, Fiir das Hin-
terrad ist ein Bremssattelhalter mit Aufnahmen
fiir zwei Bremssdttel niitig. Der Handbremszy-
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Vorreiter bei der Bremstechnik

Pater Sauer bietet seit 1991 verschie-
denste Integralbremssysteme und
Bremsenkombinationen an,

Er hat diverse Kombinationen auf
verschiedensten Rennstrecken aus-
probiert und als einziger Hersteller
von Gespannen diese nach der

EL- Richtlinie ECE 78 aufwendig
prifen lassen (siehe M-G Nr. 56),

Es gibt viele alte Gespanne auf

dem Markt mit nicht weniger al-
ten Bremssystemen. Aber man
muss schon ganz in den Norden
von Deutschland fahren, um gl-
nen Hersteller zu finden, der die

linder imuss gegebenenfalls gegen einen mit
griferem Kolbendurchmesser ausgetauscht
werden.

Beim Bremsen verlagert sich der Schwerpunkt nach vom,
Diabei wird deutlich, wie wichtig es ist, dass Beiwagen
und Gespann ein aufeinander abgestimmies Bremssystem
haben. Hitte der Berwagen keine Bremse, wiirde er das
Gespann unweigerlich nach links in den Gegenverkehr

schiehen, Bremsthematik zum Schwerpunkt
im Gespannbau gemacht hat. Die
Firma Muller-Gespanne bietet

- ~ auch eine ausfiifwliche kostenlose
Beratung rund um das Bremssystem

Doppeltes Integralbremssystem aim skger Gesaney an; Dafbie

aine Vorstellung des Gespanns in der
Werkstatt ndtig. Und nicht zuletzt sel
darauf hingewlesen, dass das beste

Bremssystem nichts nitzt, wenn man

Das doppelte Integralbremssystem erfordert fir das Hinter- e5 nicht zu benutzen weill, Auch hier

rad eing newe Bremsankerplatte, die 2wel Sattel aufnehmen sind die !'ﬂulh:-ﬁespanqe und Peter
L. Sauet seit Jahren federflhend un-

lerwegs,

Vom Schinupperkurs mit gestellten
Schulungsgespannen bis hin zum
Fahrtraining auf der Nirburgring-
Nordschieife mit dem eigenen
Gaspann fihren sie eine ganze
Bandbreite an Kursen an. Elsbeth
Milller bringt es auf den Punki:
LAnhalten kann jeder, kontrolllert
bremsen nur sehr, sehr wenige!
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Besser gehl immer. Das aufwendigste und
wohl effektivster Bremssyvstem haben nun
die Firma Miiller-Gespanne und Peter Sau-
er an einem ABS-gebremsten Kawasaki-ZZR-
1400-Gespann realisiert. Dabel wird ein dop-
peltes Integralbremssystem eingebaut und das
Blockigren des Hinterrades mittels ABS-Steue-
rung verhindert (siche Kasten).

Letzten Endes spielt es jedoch keine Rolle,
welches Bremsmanagement vom Hersteller
eingebaut wird. Das entscheidende Kriterium
ist: Beil Durchfiihrung einer Notbremsung, um
einen Unfall zu vermeiden, darf keine Situation
entstehen, die uns in die nichste prekire Siu-
ation bringt, Diese Aufgabe obliegt allein dem
Hersteller, der dafiir auch gerade stehen muss,

mf
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ABS-Systeme sind aul eine definierle
RadgrGBe programmiert, Andert sich
der Reifenabrollumiang, so andert
sich auch die Reaktionsweise des
ABS, da sich die Eingangssignale flr
die ABS-Regelung dndem, Dadurch
kann &5 2u einer Fehlermeldung
kommen, was in den meisten Fallen
U einem Abschalten des ABS-
Systems [Ohet, Bei einem Vierventil-
Boxergespann wurde eing irage
Regelung festgestelit.

Bal einer Umbereifung ist also el

ne Angleichung der Ausgangssignale
vorzunehmen, die der Sensor am
ABS-Kranz ermitrelt. Die Firma Armec
friast dafiir neus Radkranze. Eine wei-
tere Miglichkeit ware die Modulation
des Ausgangssignals auf elekiro-
nischem Weg. Beide Maglichkeiten
haben Elsbeth Miller und Peter Sauer
getestet. Sauer; ,Sowohl die me-
chanische als auch die elektronische
Anglechung funktioniert sehr gut.
Fiar welches System wir uns esitschel-
den, werden wir von Fall 2u Fall ent-
scheiten!”

Erst nach ausgiebigen Tests wird
dieses| Bremssystem auch in die
Angebotslisten der Firma Miller-
Gespannbau Obemommen,
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ZZR 1400: Doppeltes Integralbremssystem mit ABS

Gule Bréemsen sind die
beste Lebensversicherung.
Diesen Spruch nehmen Els-
beth Miiller und Peter Sau-
er sehr ernst und pladieren
seil je aufl ein ausgereiftes
Bremssystem. .Das Minde-
ste-sollte ein Imegralbrems-
system sein”, sagt Peter
Sauer. .Mit weniger geht
bel uns kaum ein Gespann
aus der Werkstan!®

Die stetige Weiterent-
wicklung der Bremsen ist
auch ein wichtiges Thema
in Brodersby. Das jilngste
Ergebnis von Test und Ent-
wicklung ist das doppelie
Integralbremssystem  mit
integriertem ABS. Es wurde
an elnem Kawasaki-ZZR-1400-Gespann rea-
lisiert.

Die Funktionsweise erklart Peter Sauer so:
-Original besitzt die ZZR 1400 ein ABS. Die
Raddrelizahl wird fiber je ¢inen Sensor und
dazu gehiirigen Lochkranz an Vorder- und
Hinterrad ermittelt. Die Lochkranze haben
unterschiedliche Durchmesser und auch un-
terschiedliche Lochzahlen.

Wir montierten am  ZZR-1400-Gespann
ein doppeltes Integralbremssystem mit inte-
griertem ABS. Vorne, hinten und am Seiten-
wagen sind jeweils zwei Bremszangen mon-

tiert. Hand- und Fultbremse betatigen also

jeweils drei Zangen. Alle drei Rider werden
egal mit welcher Bremse (Hand oder Fuf)

‘angesleuert,
Uﬂserﬁednnkelﬁtnmfulamdermmn
terrad soll per ABS ge-
regell werden, gleich,
ob man das Gespann
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Das doppelte Integralbremssystem mit ABS-Steverung im Hinterrad;
Eine Entwitklung der Firma Mller-Gespannbau und Peter Sauet

blockieren, Also haben wir auf dem Hinter-
tad am originalen ABS-Lochkranz die beiden
ariginalen Sensoren von Hinter- und Vorder-
rad montiert.

Mit der Fubremse werden also alle drei
Riider gebremst: Vorderrad, Seitenwagenrad
~ beide ohne ABS - und das Hinterrad mit
ABS. Das gilt auch fiir die Handbremse,

Im Hinterrad haben wohl kaum zwei ABS-
Krinze Platz. Déswegen haben wir den zwei-
ten Sensor des Vorderrades ebentalls an den
ariginalen ABS-Kranz des Hinterrades gelegt,
Der ABS-Einheit fehlt nun die Raddrehzahl-
Differenz (unterschiedliche Radgrifien Vor-
der- und Hinterrad). Dieses Problem haben
wir aufl elekironischem Wege losen kinnen.
Alternativ kann man auch einen neuen ABS-
Sensorkranz herstellen lassen, auf dem sich
beide unterschiedlichen Lochkreise fiir Vor-
derrad- und Hinterradsensor befinden,

Nun werden wir in den nichsten Monaten
erst ausgiebige Fahriests iiber einen Lingeren
Zeitraum durchfiihren, damit eine einwand-
freie Arbeit und Alltagstauglichkeit nachge-
whmhl.‘




